Gonppuss

La QUIMICA ORGANICA es una rama de la quitica que estudia los COMPUESTOS DEL CARBONO.
El término “organico” antiguamente se utilizaba para denominar (0s Compuestos GuimiCos que se obtenian de
fuentes vegetales Y animales, 0 sea, materiales producCidos por organismos Vivos Ya gue se Creia gue estos
poseiah Una “fuerza Vital”. Esto se basa en |a Teoria Vitalista dominante hasta el siglo XIX en la cual surgié
esta rama de la quimica.

Lo que tenian en comUn todos estos Compuestos es gue contenian al elemento carbono (C). Debido a gue el
carbono es el prinCipal elemento dentro de la quimiCa organicCa, es ComUn gue ésta sea denominada “quimica
del carbono”.

Luego de haber quedado estableCido que dichos compuestos no tenian que proceder necesariamente de
fuentes Vivas, Ya que podian sintetizarse en e| laboratorio, se continud denomindndolos organicos.

El carbono es un elemento de gran importancCia para [0S Organismos Vivos, Ya que forma parte de glucidos,
|ipidos y proteinas, entre otros. Se conocen Unas 600 Mmil sustancias en Cuya ComposiCion no interviene el
Carbono, pero pasanh de 2¢ millones el hlmero de compuestos de Carbono conocidos!!!

¢LComo es posible tanta Cantidad de compuestos? E| Carbono (a diferencia del resto de |os elementos)
presenta la propiedad de poder enlazarse Consigo mismo formando largas Cadenas de Cientos de 4tomos. A
esta propiedad se la conoce con el nhombre de conCatenacion, ¥ ha sido detectada en muy poCos elementos
(ej.silicio), aunque las Cadenas de Carbono son las mas abundantes y extensas.

tSABIAS QUE?

Las moléculas organicas pueden
formar parte de medicamentos,
Vitaminas, plasticos, fibras
sintéticas y haturales, acCeite de
Calefaccion, grasas, ceras,
asfaltos, y todo [0 que se fabriCa
gracias a la industria
petroquimica : automoviles,
pegamentos, pinturas, ropa,

del carbono gue hos seran

— { Veamos algunas Caracteristicas

Utilest!!

Es un elemento del Srupo IV A,
por tanto posee ¢ electrones de
valencia que segun el diagrama
de [ewis se representa asi:

L] C L]
Por eso se dice que el Carbono
es tetravalente, puede formar

combustibles, zapatillas h !
deportivas, juguetes, tintas, .
desodorantes, maquillaje, discos,
computadoras, teléfonos,
fertilizantes, ¥ un sinhUmero de

largas cadenas de atomos de
carbono ¥ a su vez éstos pueden
unirse entre si formando dobles

\ o triples enlaces.

productos mas!i Ny

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES FISICAS DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS:

- Estén formados por C, H, O, Halégenos y algunos no metales (N, Sy P).

- Se forman de cadenas estables entre los Gtomos de carbono y esta propiedad se llama CONCATENACION.

- En general, son solubles en disolventes apolares como el tetracloruro de carbono (CCl,), hexano (C¢H,,),
derivados del petréleo (querosen, disan, thinner) o en disolventes de baja polaridad: alcoholes, écido etanoico
(&cido acético) vy la propanona (acetona).

- Suelen ser insolubles en agua ya que es un disolvente fuertemente polar. De todos modos se debe analizar la
estructura de cada compuesto en particular, ya que algunos son solubles en agua debido a la formacién de
puentes de hidrégeno con ella.

- Generalmente son NO ELECTROLITOS, es decir que no conducen la corriente eléctrica ni fundidos ni en
solucién, esto indica que el tipo de enlace predominante es el covalente.

- Presentan puntos de fusién y ebullicién bajos, (en general se encuentran por debajo de los 300 °C), aunque
existen excepciones.

- Los compuestos orgdnicos se descomponen con facilidad por la accién del calor y son combustibles en su gran
mayoria. Arden en presencia de oxigeno vy dicha reaccién quimica se denomina COMBUSTION,

- Presentan estructura molecular variable, para una misma férmula general frecuentemente son posibles

varias estructuras moleculares distintas. A esta propiedad se le llama /SOMERIA.
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Repartido de Quimica 1° de Bachillerato
R continuacion se desarroflaran algunas propiedades importantes para este curso:

M ESTRUCTURAS:

Las estructuras de los compuestos orgdnicos pueden representarse de diferentes maneras:

FORMULA FORMULA SEMI- | FORMULA
FORMULA GLOBAL DESARROLLADA DESARROLLADA | ZIG -ZAG
CH
Aparecen los elementos y l'|| ||-| l|-| ||-| o
el nimero de atom<3s de H-C—C-C—-C-H CII-|2
cada uno en la molécula LT CH
Por ej: C;Ho. HHHH s
CH,

M COMBUSTION:

La combustién es una reaccién quimica que se da con rapidez en la que interviene un combustible y un comburente con gran
desprendimiento de luz y calor. En la gran mayoria de los casos el comburente es el dioxigeno del aire y la reaccién se inicia
cuando se le acerca fuego o una chispa eléctrica. Cuando se quema un hidrocarburo en aire, éste reacciona con el O, produciendo
diéxido de carbono y agua. Si no hay suficiente O, presente, se produce monéxido de carbono ademas de CO,. Una restriccién adin
mas severa del O, causa la produccién de particulas finas de carbono denominadas hollin (o carbén sélido).

Segun la disponibilidad de oxigeno que esté presente al reaccionar, se pueden distinguir dos tipos de combustiones:

- Combustion completas es aquella que se produce cuando hay suficiente cantidad de oxigeno, esta clase de reaccién se
manifiesta con una llama de color azul.

- Combustion incompletas este tipo de reaccién tiene lugar cuando hay carencia de oxigeno y se aprecia una llama de
color amarrillo - anaranjado.

* Representacién de una combustion completa:  Sustancia + Oz2@ ___, H20 @ + CO2
* Representacién de una combustién incompleta: Sustancia + Oz —— > H20 @+ COz2@ + CO @+ C

M ISOMERIA:

Los isémeros son sustancias diferentes que tienen la misma FORMULA GLOBAL (composicion quimica idéntica), pero que difieren en
la disposicién de los Gtomos, es decir en su FORMULA DESARROLLADA. Por tanto, sus propiedades fisicas y quimicas son distintas.
Existen tres tipos de isdmeros estructurales:
1) de cadena
2) de posicién
3) de funcién
1) Isémeros de cadenas
Son aquellos compuestos que se diferencian en la cantidad de carbonos de la cadena principal. Este tipo de isomeria es frecuente entre
alcanos de cadenas lineales y ramificadas con el mismo ndmero de dtomos de carbono.
Por ejemplo:

Isémeros con la misma férmula molecular (C,H,o)

CH;
CH3;—CHz—CHs—CHs [
CH3;=CH—CH3
Butano 2-metil-propano

2) Isémeros de posicion:

Son aquellos compuestos que se diferencian en la posicién del grupo funcional dentro de la cadena carbonada. Un doble enlace puede
estar en una posicion cambiada, o un grupo alcohol, etc.

Por ejemplo:

Isémeros con la misma férmula molecular (C;Hg)
CH3;—CHz—CH;0H CH3;—CHOH—CH3
1-propanol 2-propanol

3) Isémeros de funcién:

Son aquellos compuestos que presentan diferentes grupos funcionales. Un ejemplo corriente son las cetonas con los aldehidos, tienen la
misma férmula global pero son distintos tipos de sustancias.

Por ejemplo: Isémeros con la misma férmula molecular (C;H,0)
0 £
CH;-CHz—C\ 'CH:;_'C\
H CH;
propanal propanona
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M PRINCIPALES FANILIAS DENTRO DE LA QUIMICA DEL CARBONO:

1° de Bachillerato

NOMBRE DE LA FAMILIA | GRUPO FUNCIONAL | EL NOMBRE TERMINA EN EJEMPLO
1) H I D R O C A R B U R O S
11
Alcanos —-:i':—-:IZ— -ano CH3—CHz—CH;
Alquenos ~c=cZ -eno CH3—CH=CH—CH3
Alquinos -C=C- -ino CH=CH
2) COMPUESTOS ORGANICOS OXIGENADOS
Alcoholes —OH -ol CH3—CH,OH
Q 0
Aldehidos -cZ -al CHy—CHy—C7
“H “H
0
v
Cetonas =c=0 -ona 'CHg—'C:
CHs
] 0
¢ . y : . y
Acidos carboxilicos -c7 -1C0, -01CO CHy—C~
“OH N OH
3) COMPUESTOS ORGANICOS NITROGENADOS
Aminas N~ -amina CH3—CHz—NH;
0] ]
. 2 . &
Amidas —C. 7 -amida CHy—CZ
N\ NH—CH;j

M NOMENCLATURA DE COMPUESTOS ORGANICOS SEGUN REGLAS IUPAC:

1.~ Elegir dentro del compuesto la cadena de carbonos més larga que contenga al grupo funcional (ver cuadro anterior). En caso
de que exista mds de una cadena con el mismo nimero de Gtomos de carbono, se elige como principal la que posea mayor
nimero de ramificaciones. A los grupos unidos a la cadena principal se les llama ramificaciones, sustituyentes o cadenas

laterales.

2.~ Seglin el nimero de Gtomos de carbono que posea la cadena principal, utilizar el prefijo que corresponda, seguido de la
terminacién de la familia a la que pertenece.

Ndmero de .. Ndmero de .

Prefijo Prefijo
carbonos carbonos

1 met 6 hex

2 et 7 hept

3 prop 8 oct

4 but 9 non

5 pent 10 dec

3.~ Numerar la cadena principal de forma tal que el carbono 1 sea el extremo mas cercano al grupo funcional o a la primera

ramificacién si es un alcano.

4.~ Utilizando la numeracién anterior, indicar la posicién del grupo funcional y/o ramificaciones. Las ramificaciones se nombran
con el mismo prefijo que indica el ndmero de datomos de carbono y la terminacion “il”,

- Si una ramificacién se repite, se agregan prefijos que indican cudntas veces (di-, tri- tetra-, etc.) y se anotan las posiciones
separando los niimeros mediante comas.

- Si son varias ramificaciones diferentes, se nombran por orden alfabético anteponiendo a cada uno un ndimero que indique

la posicién de la cadena principal donde esta unido.

5.~ El nombre completo del compuesto se escribe nombrando primero las ramificaciones con su posicion seguidas de el nombre de
la cadena principal (indicando el nimero de carbono en el que se ubica el grupo funcional).

Recordar que entre los niimeros se colocan comas y entre las palabras y los nimeros se colocan guiones.
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Ejemplos:

Hs;C - CH; - H,C — CH, - CH,- CH-CH;

H;C - CH, - HC = CH, -CH, - CH - CH,

|
CH;

Hs;C - CH, - HC = CH, -CH - CH,~ CH, - CH;

CH;

|
CH;

2,5~ d
l
CH;

|
CH,
|
CH;

HIDROCARBURDS:

2~ metil, heptano

imetil heptano

1° de Bachillerato

Son compuestos formados por cadenas constituidas Ginicamente por Gtomos de carbono e hidrégeno. Se clasifican en: alifaticos y
aromdticos. En este curso se trabajaré solamente con los alifdticos.

ALIFATICOS

Aciclicos

Ciclicos

Cadena abierta:
Saturados:

-alcanos (enlaces simples)
Insaturados:

-alquenos (enlaces dobles)
-alquinos  (enlaces triples)

Cadena cerrada

Propiedades fisicas de hidrocarburos alifaticos aciclicos:

ALCANOS ALOQUENOS ALQUINOS
Férmula general CuHont2 CuH2n CuHzp2
v De 1 a 4 atomos de Carbono: |v De 2 a 4 atomos de Carbono: |¥ De 2 a 4 atomos de Carbono:
i Gaseoso Gaseoso Gaseoso
Estado de agregacién |v De 5 a 17 atomos de Carbono: |v De 5 a 18 4atomos de Carbono: |v De 5 a 17 dtomos de Carbono:
(a presién normal y Liquido Liquido Liquido
temperatura ambiente) | Mas de 18 atomos de v Mas de 18 atomos de v Mas de 18 atomos de

Carbono: Carbono: Carbono:

Solido Solido Solido
Densidad Menor a 1,0 g/cm?

Solubilidad Solubles en solventes no polares (benceno, éter, disdn) e insolubles en agua

Punto de fusién (¢C)
(a presién normal y
temperatura ambiente)

Valores bajos que aumentan al
aumentar el numero de atomos
de carbono.

Valores mas altos que los
alcanos de igual numero de
atomos de carbono.

Valores algo mas altos que los
alquenos de igual numero de
atomos de carbono.

Punto de ebullicién (2C)
(a presién normal y
temperatura ambiente)

Valores relativamente bajos por
ser compuestos covalentes no
polares con fuerzas

Valores algo mas altos que los
alcanos de igual numero de
atomos de carbono.

intermoleculares muy débiles.

Valores algo mas altos que los
alquenos de igual numero de
atomos de carbono.
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Repartido de Quimica 1° de Bachillerato

s erecieloSoo

1.- Para cada una de las siguientes estructuras:

a) completar con los enlaces correspondientes
b) Escribir los hidrégenos que faltan.

¢©) Indicar de qué tipo de hidrocarburo se trata.
d) sefalar la cadena principal.

e) senalar la/s ramificaciones.

f) numerar la cadena principal.

n
(@)

2) 3) C 4)

D) C C C C
ccoc C C ccec
C ccccc cC C
C C ccC If
ccc cccc ¢
C C c C
C C

2.- Nombrar cada uno de los compuestos del ejercicio 1.

3.- @) Escribir la formula semidesarrollada de los siguientes compuestos orgénicos

a) propino i) 2-butanona

b) 2-metil-1-buteno j) 2-metil-2-pentanol

c) 2,2- dimetil butano R) butanal

d) 2,2,4,4 - tetrametil decano ) acido 2, 2 — dimetil pentanoico
e) 2-penteno m) 2 - metil - 3 - hexanona

f) 3-metil-2-hepteno n) 4,4~ dipropil nonano

d) 3 metil - 1- butino 0) dcido butanoico

h) 3- etil-3,4,4 — trimetil- 1-pentino p) 3 - hexanol

b) Escribir la ecuacién de combustién completa para un compuesto perteneciente a cada familia.

4.- Formular y nombrar: i) un isémero de cadena para dos alcanos y un dcido carboxilico del ejercicio 3.
ii) un isdmero de posicién para un alqueno, un alquino y un alcohol del ejercicio 3.
i) un isdmero de funcién para un aldehido y una cetona del ejercicio 3.

5.- Formular y nombrar todos los: i) alcanos posibles que tengan la formula global: C;H,,.
ii) alquenos posibles cuya férmula molecular sea C;H,o
i) alquinos posibles cuya formula molecular sea CsH,o

6.- Nombrar los siguientes compuestos:

a) H;C-CH,-CH,-CH, -CH, - CH, b) H;C-CH-CH,-CH-CH-CH;
I I |
CH, H;C CH;

Q) CH,
I d) H3C - C - CH2 - CH3
H.C-C-CH, - CH - CH, - CH, - CH, Il
| | CH;3
CH, CH,
I
CH,
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e) H3C" CHz" CHz" CHz" CHz"CH = CHZ

9) H,C CH,
1o

H;C- CH,- CH,- C = C- CH,- CH,- CH;3

)] HsC
I
Hs;C - C=C- CH,- CH,
I

CH;

R)  cH,-cH,
I
H-C-OH
I
H-C-CH,
|

CH,

m) H-C=0
cH
H -é— CH,
H,

|
CH,

o) CIZH3
CH,
|
H - C— CH3
|

CHZ

|
O0=C-OH

a)
H—C—CH—CHZ—CHZ—CHZ—CHg
1
O CH;

S
) H,C - CH, - CH,-CH - CH;
| I

OH CH;3

1° de Bachillerato

C-CH-CH;
1l
CH;3

h) CH
I}
C-CH, - CH, - CH,-CH;

j) CH;-C-CH,-CH, - CH,
Il

o)

CH - CH;3

CH,

n) H-C-OH
CH,

H-C-CH,

CH,

P) HO—(IZ =0
CH - CH;
|

H—C—CH3
|

CH3

r) CH,
I

HO—C—C—CHZ—CHZ—CHZ—CHZ—CHg

1
O CH;

t

) H3;C-CH-CH
| Il
CH; O
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1° de Bachillerato

B peres]

15 16

13 14

21

Hormzontales

1. Familia de compuestos organicos que son capaces de
wirar el papel tornasal de color rap.

3. Grupa de compuestos orgdnicos formados
exclugivamente por dtomos de carbono e hidrdgeno.

6. Comportandents de log hidrocarbures en agua.

11. Familia de compuestos organicos que 2e caracteriza
por tener un enlace triple en gu estructura.

13, Ternunacién que 2¢ asigna a las cadenas laterales o
también llamadas ramdficaciones.

14, Namero de enlacez covalentes que puede
egtablecer cada dtome de carbone,

15, Estado de agregacidn de loz primeros cuatro
alcanos,

16, Prefipo que 2e utiliza para indicar que una cadena
posge dog dtomes de carbonoe.

17. Reaccidn quimica que expermentan loz compuestos
organicos cuando arden en prezencia de oxgeno.

1 8. Compuestos que presentan la misma férmwla global,
pero difieren en la dizposicidn de suz dtomos,

19, Pamdlia de compuestos orgdnicos cuye grape
funcional e el carbonile g ze encuentra ubicade en el
extremo de la cadena,

21, Pamilia de compuestos organicos cuye grapo
funcional es un enlace doble entre dtomoo de carbono.

Verticales
2. Tipo de combustidn que se produce cuando un
compuezto arde en pregencia de gran cantidad de
oxdqena.

4. Capacidad que presentan los atomos de carbono de
enlagaree conzige misnves formands largas cadenas.

E. Tipo de hidrocarburos a log cualez pertenecen log
alcanas.

?. Tipo de enlace quimico que 2 presenta entre loe
elementos que forman un compuesto orgdnico.

&, Pamilia de compuestos orgdnicos cuye qrupo
funcional es el OH.

9. Familia de compuestos orgdnicos que 2¢ caracterza
par prezentar enlaces simples en toda gu estructura,
10. Prefipo que 2¢ utiliza para indicar que una cadena
pozee tres dtomos de carbono,

13, Prefip que 2¢ utiliza para indicar que una cadena
pozee un 2dlo dtomo de carbono,

1 7. Pamulia de compuestos orgdnicos cuys grapoe
funcional ez el carbonilo y 2 encuentra ubicado en
cualquier posicidn de la cadena principal, a excepcidn
de loz extremws,

20. Prefip que 2¢ utiliza para indicar que una cadena
pogee cuatro dtomes de carbono.
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